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© Vorrichtung zur Kontrolle von Durchdruckpackungen auf die Vollstandigkeit der Fullung der Napfe mrt Tabletten. 



© Die Durchdruckpackungen (PAK) durchlaufen einen 
optoelektrischen Infrarotlicht-Abtaster, welcher alie Napfe 
(14a-14d) daraufhln abtastet, ob sie mit einer Tablette {TAB) 
gefullt oder leer sind. Jeder Napfspur (15a-15d) ist je ein 
Infrarotsender (17a-17e) und jedem dieser Sender je ein 
Empfanger (18a-T8e) zugeordnet. Sender und Empfanger 



sind so angeordnet, dass die Abtastung der Napfe seitlich 
erfolgt. Die durch die Abtastung gewonnenen Signale wer- 
den in einer Auswerteelektronik zur Steuerung einer Weiche 
benutzt, weiche unvollstandig gefuilte Durchdruckpackun- 
gen ausscheidet. 
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Vorrichtung zur Kontrolle von Durchdriickpackungen auf die Vollstandig- 
keit der Fullung der Napfe mit Tabletten. 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemass Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1. 

Die in den bisher bekannten Vorr ichtungen dieser Art verwendeten Ab- 
taster arbeiten in der Regel mit "normalem 11 Licht . Die Abtastung er- 
folgt im wesentlichen senkrecht zur Packungsebene , entweder mit Durch- 
licht oder mit Ref lexionslicht . Die Anwendung von Durchlicht ist nur 
bei noch "offenen" Packungen moglich, das heisst vor der Applikation 
der zumeist aus Aluminium bestehenden Verschluss- oder Deckfolie. 
Diese Variante ist vor all em deshalb nachteilig, weil nicht mit ab- 
soluter Sicherheit ausgeschlossen werden kann, dass nach der Ab- 
tastung bzw. vor dem Versiegeln mit der Aluminiumf olie Tabletten aus 
den Napfen herausf alien. Die Ref lexionslichtvariante arbeitet bei 
klar durchsichtigen Napffolien in der Regel zuf riedenstellend, versagt 
jedoch bei weiss -opaken Napffolien. 

Weiss-opake Napffolien werden insbesondere wegen der "Kindersicher- 
heit 11 der Packung in zunehmendem Masse gefordert. Da es bekannt ist, 
dass solche Folien fiir Inf rarot-Licht mehr oder weniger durchlassig 
sind, wurde auch bereits versucht, Vorrichtungen der im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 beschriebenen Art mit Inf rarot-Lichtabtastern aus- 
zustatten. Bei der Durchlichtvariante sind die Ergebnisse gut,doch hat 
diese die oben erwahnten Nachteile . Die Ref lexionslichtvariante hat 
sich fiir Inf rarot-Licht nicht bewahrt, da die Ref lexionseigenschaf ten 



0070252 



- 2 - 

des Infrarotlichtes , insbesondere wenn es eine weisse opake Schicht 
durchdringen muss, unzureichend sind. 

Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 beschriebenen Art so zu verbessern, dass die Abtastung sowohl 
fiir Packungen mit durchsichtigen als auch weiss-opaken Napffolien an 
der geschlossenen (fertigen) Packung durchfuhrbar ist und in beiden 
Fallen absolut zuverlassige Ergebnisse liefert. 

Es wurde gefunden, dass diese Aufgabe auf iiberraschend einfache Weise 
durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 angefiihrte Merkmalskombina- 
tion losbar ist. 

Die Erfindung ermoglicht somit erstmalig die Anwendung der Durchlicht- 
abtastung auf durch Metallfolien verschlossene Durchdriickpackungen. 

Bevorzugte Ausfiihrungsf ormen der Erfindung sind in ihren wesentlichen 
Aspekten in den Unteranspriichen beschrieben. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in den Figuren dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 eine vereinfachte schematische Darstellung einer Formpack— 
mas chine, 

Fig. 2 eine Detailansicht in Richtung des Pfeiles II der Fig. 1, 
Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie III-III der Fig. 2 und 
Fig. 4 ein Detail der elektrischen Schaltung. 

Fig. 1 zeigt eine vereinfachte schematische Darstellung einer Form- 
packmaschine 1 mit einer Folienbahn 2. An der Folienbahn 2 ist eine 
Abtasterkombination 3 angeordnet, welche die Napfe der in Richtung 
des Pfeiles TR durchlauf enden Durchdriickpackungen laufend optoelek- 
trisch mit Inf rarotlicht abtastet und die so gewonnenen Signale bzw, 
Signalanderungen an den Empfangern iiber eine mehradrige Leitung 4 
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an eir.e Answer telektronik 5 abgibt. Die Auswertel ektronik 5 steuert 
iiber eine weitere mehradrige Leitung 6 nach Massgabe der durch die 
Abtastung gewonnenen Signale eine Weiche 7. Die Weiche 7 lenkt diejeni- 
gen Durchdriickpackungen, in welchen nicht alle Napfe gefiillt sind in 
einen Ausschussbehalter 8. Die komplett gefullten Durchdriickpackungen 
werden liber eine Transports trecke 9 zura Verpacken in Fait schachteln 
in eine Kar t on iermas chine (nicht dargestellt) weitergeleitet . Die Ab- 
tastung und Auswertung der Abtas ts ignale wird weiter unten ausfiihrli- 
cher beschrieben. 

Gemass den Fig. 2 und 3 umfasst die Ab tasterkombination (3, Fig. 1) 
z.B. fiinf oder nach Bedarf mehr oder weniger Elemente lOa-lOe, weiche 
auf einem senkrecht zur Folienbahn 2 verlaufenden Trager montiert 
sind. Dieser Trager ist darst el lungs gemass durch zwei senkrecht zur 
Transportrichtung TR unterhalb der Folienbahn 2 verlaufende StMbe 11 ge- 
bildet, auf welchen die Abtasterelemente lOa-lOe mit entsprechenden 
Bohrungen 12 aufgefadelt und mittels Fests tellschrauben 13 fixiert 
sind. Die St2be 11 sind ihrerseits am Maschinenrahmen losbar befestigt 
(nicht dargestellt). 

Die mit PAK bezeichneten Durchdriickpackungen durchlauf en in Richtung 
des Pfeiles TR die Abtasterelemente lOa-lOe. Die Abtasterelemente 10a- 
lOe sind auf den Staben so positioniert , dass sie einerseits genau 
zwischen den Spuren 15a-15d der Napfe 14a-14d liegen. Sie konnen zu- 
satzlich auch als Fuhrungen fur die Folienbahn dienen. Zur Verbesser- 
ung des Flihrungsef f ektes konnen die Abtasterelemente mit keilformigen 
Anlauf f lachen 16 ausgestattet sein. 

Die inneren Abtasterelemente lOb-lOd sind mit je einem Inf rarotsender 
17b-17d und je einem Inf rarotempf anger 18b-18d bestuckt. Diese Sender 
und Empf anger sind einerseits an den einzelnen Abtas telementen gegen- 
seitig versetzt und anderseits so angeordnet, dass in benachbarten Ab- 
tasterelementen die Sender und Empfanger sich genau gegeniiber stehen. 
Die am Rande liegenden beiden Abtasterelemente 10a und lOe sind sinn- 
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gemass rait nur einem Sender 17a bzw. Empfanger 18e ausgestattet . 
Selbstvers tandlich und wie dargestellt konnen insbesondere zur Ver- 
einfachung der Ersatzteilhal tung ara Rande auch die gLeichen Ab- 
tas terelemente wie innen verwendet werden und beim Abtastelement 10a 
der Empfanger 18a und beim Abtastelement lOe der Sender 17c unbenutzt 
bleiben. (Beliebige Erweiterung nach Bedarf an Folienbahnen moglich). 

Die Sender 17a~17d und die Empfanger 18b-18e sind durch Inf rarotleucht- 
dioden bzw. Inf rarot-Empf angsdioden gebildet. Im elektrischen Teil- 
schaltplan der Fig. 4 sind diese Dioden sinngemass mit D17a-D17d 
bzw. D18b-D18e bezeichnet. Weiter sind in diesem Schaltschema be- 
zeichnet: mit T ein Potentiometer, mit R1-R8 Jus tierwiderstande und 
mit V1-V4 Verstarker. Die Leuchtdioden D17a-D17d liegen iiber die 
Justierwiderstande R1-R4 an der Gleichspannung U und die Empfangsdio- 
den D18b-D18e liber die Justierwiderstande R5-R8 an der Gleichspannung 
Ub. 

Das Potentiometer T dient zur Einstellung der Leuchtstarke der Infra- 
rot-Leuchtdioden DI7a-D17d. Dadurch ist eine Anpassung an die Napffo- 
lie bzw. deren Inf rarotdurchlassigkeit moglich. Die Widerstande Rl— R8 
dienen zum einmaligen Justieren der Dioden und zur Strombegrenzung. 

Im unbeleuchteten Zustand sind die Inf rarot-Empf angsdioden DI8b-D18e 
hochohmig. Die Einstellung kann so erfolgen, dass die Spannung an den 
Punkten P1-P4 etwa 0 Volt und die Spannung an den Verstarkungsaus- 
gangen A1-A4 etwa 80 % Ub betragt. 

Im beleuchteten Zustand sind die Inf rarot-Empf angsdioden Dl8b-D18e 
niederohmig, wobei die Einstellung so erfolgen kann, dass die Signal- 
spannung an den Punkten P1-P4 etwa 80 % Ub und diejenige an den Ver- 
starkerausgangen ca. 0 Volt betragt. 

An die Ausgange A1-A4 der Schaltung der Fig. 4 ist eine an sich bekannte 
Zahl- und Auswertelogik 5 (Fig. 1) mit Impulsformer angeschlossen, 
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z.B. das Gerat der Firma Hofliger und Karg mit der Typenbeze ichnung 
FTS V3. 

Dieses Gerat ist nit einem e ins te 1 lbaren Schwel 1 enwertde t ektor ausge- 
riistet und in der Lage, auch Impulse rait relativ geringen Spannungs- 
differenzen einwandfrei voneinander zu unterscheiden. 

Wie in den Fig. 2 und 3 durch Lichtpfeile angedeutet, unterbrechen mit 
Tabletten TAB besetzte Napfe 14a, 14c und 14d den Lichtstrom zwischen 
den Sende- und dem Empf angsdioden praktisch vollstandig. Leere Napfe 
(Napf 14b) schwachen je nach der Inf rarotdurchlas s igkei t der Napffolie 
den Lichtstrom nur mehr oder weniger stark ab . Es wurde gefunden, dass 
auch bei praktisch alien handelsiiblichen opaken Folien die Auswerte- 
logik ohne Schwierigkeiten so einstellbar ist (Schwellenwert) , dass 
sie zwischen gefullten und leeren Napfen zuverlassig unterscheiden kann. 

Die Auswerteelektronik (5. Fig. 1) hat die Aufgabe, die Signale der 
Napfreihe, die zu einer Durchdruckpackung gehoren zu einem Signal zu 
kombinieren. Bei fehlen einer Tablette bzw. bei einem Einzelsignal 
"schlecht" ist das Kombi-Signal auch auf "schlecht" . Die gesamten 
Schlechtsignale gehen zur Zahlelektronik. Diese besteht aus Schiebe- 
registern, wobei fur jede Durchdriickpackungsreihe eines vorhanden ist. 
Maschinentaktimpulse takten nun das Schlechtsignal parallel zum 
Strangtransport bis zur Ausschussweiche 7. Die bei Eintreffen der 
"schlechten Durchdruckpackungen u offnet. Es wird jeweils nur die ein- 
zelne schlechtgef ullte Durchdruckpackung ausgeschieden. 

Die Abtasterelemente lOa-lOe sind quer zur Transportr ichtung TR der 
Packungen PAK moglichst diinn, damit die Abtas teranordnung auch an 
Packungen mit sehr engen Napf abstanden angepasst werden kann. Mit 
handelsiiblichen Dioden z.B. des Typs LD 271 A BPX 90 der Firma 
Siemens konnte dank der versetzten Anordnung der Dioden die Breite 
der Abtaster bereits bis auf etwa 3,5 mm reduziert werden. Die Ab- 
tasterelemente konnen aus Metall gefertigt sein, wobei die Dioden in 
entsprechenden Ausnehmungen z.B. durch Kleben befestigt und die elek- 
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trischen Leitungen durch Bohrungen gefiihrt sind. Es ist auch moglich, 
die Abtas terelemente aus Kunststoff zu giessen bzw. zu spritzen und 
dabei in einem einzigen Arbeitsvorgang gleichzeitig die Dioden und 
Leitungen mit einzugiessen . 
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Patent ansp ruche 



1. Vorrichtung zur Kontrolle von Dur chdriickpackungen auf die Voll- 
standigkeit der Fullung aller Napfe mit Tabietten, welche fur jede 
einzelne Spur, welche die Napfe auf einer Transportbahn durchlaufen 
rait einem optoelektrischen Abtaster ausgestattet ist, dessen Empfanger 
eine Auswer teschaltung steuert, die ihrerseits eine Weiche fur die Aus- 
scheidung von unvolls tandig gefullten Packungen stellt, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die optoelektrischen Abtaster (17a-l 7e/18a-18e) 

mit Inf rarotlicht arbeiten und die Napfe (14a-14e) seitlich abtasten. 

2. Vorrichtung gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Inf rarotsender (17a-17e) und Empfanger (18a-18e) der einzelnen Ab- 
taster in zwischen die Napfspuren (15a-15d) passenden Elementen 
(lOa-lOe) eingebaut sind. 

3. Vorrichtung gemass Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in 
jedem Element (lOa-lOe) auf der einen Seite ein Inf rarotsender 
(17a-17e) und auf der gegeniiberliegenden Seite ein Inf rarotempf anger 
(18a-l8e) eingebaut ist. 

4. Vorrichtung gemass Anspruch 2 oder 3, das in den einzelnen Elemen- 
ten (lOa-lOe) die Sender (17a-17e) und Empfanger (18a-18e) gegen- 
seitig versetzt angeordnet sind. 

5. Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass alle Elemente auf einem gemeinsamen Trager montiert sind. 

6. Vorrichtung gemass Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Elemente (lOa-lOe) beziiglich ihrer geometr ischen Lage und Anzahl wahl- 
weise einstellbar sind. 
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7. Vorrichtung gemass Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennze ichnet , dass 
der Trager durch parallele Stabe (11) gebildet und die Elemente (lOa-lOe) 
auf diesen aufgefadelt und mittels Feststel Ischrauben (13) in den ge- 
viinschten Positionen fixierbar sind. 

8. Vorrichtung gemass einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass beziiglich der Transportrichtung (TR) der Packungen (PAK) die 
Einlauf seiten der Elemente im wesentlichen keilformig (16) sind. 

9. Vorrichtung gemass einera der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Inf rarotsender (17a-17e) Inf rarot-Leuchtdioden 
(D17a-D17e) und die Inf rarotempf anger (18a-18e) Inf rarot-Empf angs- 
dioden (D18a-D18e) sind. 
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Bezugszeichenlis te 



1 Formpackmaschine 

2, 9 Transports trecke , Folienbahn 

3 Abtasterkombination 

4,6 eiektrische Leitungen (mehradr ig) 

5 Auswerteelektronik/logik 

7 Weiche 

8 Ausschussbehalter 
lOa-lOe Abtasterelemente 

11 Stabe (Trager) 

12 Bohrungen 

13 Feststellschrauben 
l4a-14d Napfe 

15a-15d Spuren der Napfe 

16 Anlauff lichen der Abtasterelemente lOa-lOe 

1 7 a- 1 7 e Inf r ar o t s ender 
18a- 18e Inf rarotempf anger 
D17a-D17e Inf rarot-Leuchtdioden 
D18a-D18e Inf raro t-Emp fangs diod en 
R1-R8 Ohm 1 sche Widersta*nde 
V1-V4 Verstarker 

A1-A4 Verstarkerausgange 

P1-P4 Messpunkte (fur Spannung) 

U, UB eiektrische Gleichspannungen 

PAK Durchdruckpackung 

TAB Tablette 

TR Transportrichtung 
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